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RESUMEN
En el municipio de Mapiripán, Meta, los productores se ven limitados por suelos que
presentan baja fertilidad y elevada acidez; condiciones desfavorables para la agricultura dando
como consecuencia los escasos rendimientos de producción. Por esta razón, el objetivo del
presente trabajo fue desarrollar el conocimiento agronómico de los jóvenes del municipio mediante
la participación en el manejo agronómico de 3000 m2 de sandía (Citrullus lanatus L), llevado a
cabo en 3 ciclos de producción, cada uno de 1000 m2. El cultivo de sandía es muy sensible al
ataque de patógenos presentando síntomas relacionados con el complejo fúngico Damping off; en
este proyecto productivo se presentaron pérdidas del 39, 36 y 24 % en los tres ciclos del cultivo.
Por ende, se realizó la evaluación del efecto de diferentes dosis de compost sobre la germinación
de la semilla e incidencia de enfermedades en el cultivo de C. lanatus, en donde se concluyó que,
aunque los tratamientos evaluados no presentaron diferencias significativas, se debe considerar la
aplicación de dosis bajas de compost con un intervalo de tiempo superior a 20 días antes de la
siembra, de manera que permita su descomposición e interacción con el suelo donde se desarrollará
la planta. Simultáneamente, se promovió participación a los jóvenes estudiantes de la institución
educativa del municipio en el manejo agronómico del cultivo, con la intencionalidad de incentivar
el interés de participar en actividades del sector agrícola; donde resulta evidente que el acceso al
conocimiento y a la información es crucial para abordar los principales desafíos que enfrentan los
jóvenes en la agricultura. Finalmente, la actividad de comercialización en el proyecto productivo;
canal de comercialización y precios, tuvieron una influencia positiva en el flujo de caja; no
obstante, es de gran importancia implementar métodos de control preventivos y químicos que
permita reducir las pérdidas en la producción.

Palabras clave: agricultura, jóvenes, germinación, enfermedad, producción y
comercialización.
ABSTRACT
In the municipality of Mapiripán, Meta, producers are limited by soils with low fertility
and high acidity; unfavorable conditions for agriculture resulting in low production yields. For this
reason, the objective of the present work was to develop the agronomic knowledge of the young
people of the municipality by participating in the agronomic management of 3000 m2 of
watermelon (Citrullus lanatus L), carried out in 3 production cycles, each of 1000 m2. The
watermelon crop is very sensitive to pathogen attack, presenting symptoms related to the fungal
complex Damping off; in this production project, losses of 39, 36 and 24% were presented in the
three crop cycles. Therefore, the evaluation of the effect of different doses of compost on seed
germination and incidence of diseases in the crop of C. lanatus was carried out, where it was
concluded that, although the treatments evaluated did not show significant differences, the
application of low doses of compost with a time interval greater than 20 days before planting
should be considered, so as to allow its decomposition and interaction with the soil where the plant
will develop. Simultaneously, young students from the municipality's educational institution were
encouraged to participate in the agronomic management of the crop, with the intention of
encouraging their interest in participating in activities in the agricultural sector; where it is evident
that access to knowledge and information is crucial to address the main challenges faced by young
people in agriculture. Finally, the marketing activity in the productive project; marketing channel
and prices, had a positive influence on cash flow; however, it is of great importance to implement
preventive and chemical control methods that allow reducing production losses.
Key words: agriculture, juveniles, germination, disease, production and marketing.
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INTRODUCCIÓN
La patilla o sandía (Citrullus lanatus) es uno de los cultivos de mayor importancia en la

cadena frutícola del Meta, siendo San Martín de los Llanos el mayor productor (Vigoya &
Guevara, 2017, p. 106). En el Municipio de Mapiripán también perteneciente al departamento del
Meta, el productor se ve limitado por falta de suelo de calidad para la producción, ante todo donde
las condiciones como baja fertilidad y elevada acidez no son favorables para la explotación
agrícola e influyen en los escasos rendimientos de producción si se compara con los promedios
departamentales (Mejía, 2016, p. 77). Es por ello que, el alto costo de producción y
comercialización genera poca explotación de la tierra por parte de los campesinos, manteniendo el
ganado vacuno, el plátano (Musa paradisíaca), el maíz (Zea Mays) y la yuca (Manihot esculenta)
como las especies más cultivadas. En consecuencia, los establecimientos comerciales y el número
de proveedores, especialmente de hortalizas es bajo, por ende, se genera un elevado precio para
los consumidores.
La productividad de los suelos es un reto para la región, como se evidencia en el plan de
desarrollo municipal actualmente en el municipio falta tecnificación para la producción
agropecuaria, que permita el mejoramiento de la producción, teniendo en cuenta que aun cuando
los suelos presenten limitantes de fertilidad; no constituye una barrera para el desarrollo de esta
actividad, pero es necesario la utilización de labores como el control de plagas y otras labores que
ayudan a mejorar la productividad (Rojas, 2020). Por lo que se deben precisar acciones de
mejoramiento de suelos en la producción agrícola.
Los problemas del sector agrícola también comprenden su decadencia a través de la historia
y situación actual constituye diversas problemáticas tanto económicas, educativas, sociales y
culturales. Específicamente se ha evidenciado la pérdida de cultura y tradiciones enfocadas al

campo por parte de las nuevas generaciones; es por esto, que las practicas organizativas y
colectivas de los jóvenes rurales son valoradas con perjuicios como: desinteresados, apáticos,
indiferentes y falta de compromiso. Actualmente tanto los jóvenes como los adultos consideran
que para ser alguien en la vida es necesario salir del campo (Ramírez & González 2020). En el
departamento del Meta, las actividades agrícolas como forma de vida campesina han ido perdiendo
interés por parte de la población, sobre todo de las nuevas generaciones puesto que no están viendo
el campo como una oportunidad (Herrera & Efraín 2017).
El objetivo general del proyecto productivo fue el desarrolló del conocimiento agronómico
de los jóvenes del municipio mediante la participación en el manejo agronómico de 3000 m2 de
sandía (C. lanatus), llevado a cabo en 3 ciclos de producción, cada uno de 1000 m2. Para lograr
dicho objetivo se ejecutaron cuatro componentes, como se describe a continuación: el agronómico,
en el que se diseñó el marco de implementación para el cultivo; posteriormente para el social, se
conoció el nivel de interés en la participación en actividades agrícolas por parte de los jóvenes y
se incentivó la agricultura por medio de actividades teóricas y prácticas; en cuanto al investigativo,
se evaluó el efecto de 3 dosis de compost sobre la germinación e incidencia de enfermedades en
el cultivo y finalmente en empresarización del campo, se analizó el comportamiento de la
economía y el comercio frente a la implementación y comercialización de nuevos cultivos.
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2.1

METODOLOGÍA GENERAL DESARROLLO DEL PPZO
Componente ingeniería agronómica
2.1.1 Localización
El municipio de Mapiripán ocupa el extenso territorio del sur oriente del departamento del

Meta (Mejía, 2026, p. 25). Corresponde a la transición entre las sabanas naturales y la selva
amazónica, en su división política cuenta con 40 veredas a las que pertenece la vereda Caño
Evaristo lugar donde se implementó el proyecto productivo.
Tabla 1. Localización del lote para el PPZO.
Ítem
Departamento
Municipio
Vereda
Coordenadas
Fuente: Google maps (2022).

Descripción
Meta
Mapiripán
Caño Evaristo
N 2°53’44” W 72°08’18’’

Figura 1. Ubicación proyecto productivo.

Fuente: Google Earth (2022).
2.1.2

Material vegetal

La sandía (C. lanatus) es una planta herbácea de ciclo anual, trepadora o rastrera, con tallos
pilosos provistos de zarcillos y hojas de cinco lóbulos profundos (Jiménez, 2010, p. 7). Las flores

son amarillas, grandes y unisexuales. El fruto es grande, pepónide, carnoso y jugoso, casi esférico,
de textura lisa y sin porosidades, de color verde en dos o más tonos. La pulpa es roja y generalmente
de sabor dulce. Las numerosas semillas pueden llegar a medir 1 cm de longitud, son de color
negro, marrón o blanco (Fornaris, 2015, p. 3).
La variedad de sandía (C. lanatus) Charleston Gray utilizada como material de propagación
posee frutos elongados y grandes, con pulpa roja, cascara de color verde claro con líneas delgadas
más verdes, alcanza un peso entre 11 y 13 kg, con rendimientos entre 15 a 20 ton/ha y promedio
de 90 días para la cosecha (García, 2018, p. 25). Es tolerante a antracnosis y posee tolerancia
moderada a fusarium (Casaca, 2005, p 4), susceptible a pudrición apical y tiene amplia aceptación
en el mercado (Jaramillo y Lobo, 1983 citado por García, 2018, p. 26).
De acuerdo con Bruzon, (1988) citado por Orduz, et al. (2000), p. 6, la sandía tiene la
siguiente clasificación:
Tabla 2. Clasificación taxonómica.
Taxonomía
Reino
División
Orden
Familia
Genero
Especie
Variedad
2.1.3

Plantae
Magnoliophyta
Cucurbitales
Cucurbitaceae
Citrullus
Citrullus lanatus
Charleston gray
Requerimientos edafoclimáticos de la zona y especie

Tabla 3. Requerimientos edafoclimáticos y oferta de la zona
Variable
pH suelo
H.R.
Temperatura
Precipitación
Vel. Viento

Oferta agroecológica Mapiripán, Requerimiento Sandía
Meta
lanatus)
5,3
5,5 a 6,6
50 – 80%
70 %
26 – 27 °C
21 a 29 °C
2.200 mm/año
500 a 1.500 mm/año
8 km/h

(C.

Altura (m.s.n.m)
250
0 a 600
Fuente: Mejía. (2016). Orduz et al. (2000) citado por Gualdron, C. (2021). Casaca. (2005).
2.1.1

Preparación del terreno vivero y siembra

Tabla 4. Actividades de preparación del terreno y siembra para cada ciclo
Número
de ciclo

Actividad
Arado
Se realizaron 2 pases de rastra, durante el primer pase la vegetación densa (arbustos
y pasto) no permitió la correcta penetración del suelo, por ello, una semana

1
después, cuando el material vegetal empezaba su proceso de descomposición se
hizo el segundo pase de rastra con incorporación de cal y material vegetal.
Limpieza
Se utilizó la guadaña para cortar las malezas a una altura entre 1 y 2 cm,
2

posteriormente se hizo un plateo con el azadón en cada sitio destinado para la
siembra.
El método utilizado fue el cultural, a través de la escarda manual con el fin de

3

eliminar de raíz especies de difícil manejo, la maleza de hoja ancha hierba del
cáncer macho (Spermacoce ocymoides).
Encalado
Empleando una boleadora agrícola y se aplicaron 2.760 kg/ha de cal dolomita
(MgCo3 CaCo3), con una concentración del 30 % de CaCo y 14% MgCo. La

1
cantidad de bultos se halló mediante la fórmula propuesta por Cochrane, Salinas y
Sánchez (1980) citado por Osorio (2012).
Drenaje

Teniendo en cuenta que el relieve del terreno es ligeramente inclinado, con una
pendiente de 3°, se elaboraron dos canales de transporte; uno de más de 60 m de
largo y el otro de 30 m de largo, ambos con profundidad de 0,4 m, y un canal
1

receptor de 30 m de largo y profundidad de 0,6 m. En la elaboración de los drenajes
se intentó dar una forma de V mediante la implementación del palín y la pala,
dando un ángulo aproximado de 60 °, de tal manera que sean más estables y se
reduzca el riego al desmoronamiento.
Limpieza de mantenimiento para los canales de transporte elaborados

3
anteriormente.
Trazado
Al cumplir un mes de haber realizado el encalado del lote, antes de hacer el trazado
el lote se corroboró la delimitación del lote. El sistema utilizado fue el trazado en
1, 2 y 3
cuadro, para lo que se trazó una línea de guía con cabuya y con ayuda del
decámetro se midió la distancia entre surco, ubicando una plumilla en cada punto.
Siembra
Se realizó la siembra directa de 250 semillas en un área de 1000 m2, ubicando 1
semilla por sitio a una profundidad de 2 cm aproximadamente, con una distancia
de 2 m entre planta y 2 m entre surco; cada sitio de siembra de cubrió con mulch
1

orgánico obtenido a partir de los residuos vegetales disponibles en el lote, con el
principal objetivo de proteger el sitio en donde se ubicó la semilla de la erosión por
el golpe del agua de las lluvias, por el mismo motivo el grosor del mulch aplicado
fue de 0,5 cm y 1 cm para pasto y ramas secas respectivamente.
Se Utilizó el mismo tipo, distancia y densidad de siembra anterior; antes de realizar

2
la siembra se incorporó al suelo 200 g de compost (Avicompost).

Se continuo con el mismo tipo, distancia y densidad de siembra. Antes de la
siembra se incorporó en cada sitio 1000 g de compost Avicompost y se aplicó 0,1
3
g del fungicida con nombre comercial Vitavax (carboxin + captan) por 100 g de
semilla.
Fuente: elaboración propia.

Figura 2. Ubicación de los ciclos de producción.

2.1.2

1000 m2

1000 m2

Ciclo 2

Ciclo 3

1000 m2
Ciclo 1

Fertilización

En la formulación de una dosis de fertilización edáfica es importante conocer tres
componentes: demanda del nutriente, suministro del nutriente y eficiencia de la fertilización
(Balda, 2017). Por ende, a partir del requerimiento nutricional del cultivo (tabla 5) y de los
resultados del análisis químico de suelo (anexo 6) realizado por la universidad de los Llanos
(Unillanos), se ajustaron las fuentes y cantidades de fertilización que se observan en la tabla 6. Las
aplicaciones de fertilización edáfica se realizaron manualmente en forma de corona (anexo 3), por
otro lado, para la fertilización foliar se implementó el uso de un equipo de aspersión manual con
capacidad de 20 litros.
Tabla 5. Requerimiento nutricional

Nutriente

Requerimiento nutricional del cultivo
Cantidad kg/ha

Nitrógeno (N)
150
Fosforo (P)
90
Potasio (K)
145
Calcio (Ca)
108
Magnesio (Mg)
30
Fuente: Alpizar et al. (2004) citado por Delgado, (2017), p. 18.
Tabla 6. Fertilizantes y dosis de fertilización

Ciclo

DDS
10
20
40
55
15
30
45

#1

#2Y3

DDS
21
27
34
# 1, 2 Y 3
41
48
56
63
72
Fuente: elaboración propia.
2.1.3

Fertilización edáfica
Dosis g/planta
Urea
Dap
9
82
18
72
21
31
12
21
23
82
18
72
17
51
Fertilización foliar
Dosis ml/1000 m2

KCl
11
23
45
34
27
39
48

Nutrifoliar completo
200

Manejo de recurso hídrico

La medición de la precipitación se hizo por medio de un pluviómetro ubicado en el lote del
proyecto productivo, registrando las lluvias diariamente (anexo 1), los datos recolectados en cada
ciclo se observan a continuación (tabla 7):
Tabla 7. Precipitaciones.
Comportamiento de las lluvias
Ciclo

Fecha

Precipitación
Días

mm

1
12 agosto – 18 noviembre
2
17 noviembre – 24 febrero
3
5 abril – 9 mayo
Fuente: elaboración propia.

46
13
19

729,4
112,3
225,7

Riego ciclo 2
El riego se inició después de 5 días sin precipitaciones con el objetivo se suplir la necesidad
hídrica del cultivo. Los riegos se realizaron de forma manual con una manguera de ½ pulgada que
se movía por todo el lote, descargando 7 l/min.
Tabla 8. Necesidad de agua para riego
Etapa
Inicial
Desarrollo
Media
Final
Cosecha
Fuente: elaboración

Días
Kc
Eto
Etc
Frecuencia (días)
10 a 25
0,4 – 0,5
5
2,5
4,7
15 a 20
0,7 – 0,8
5
4
2,94
35 a 50
0,95 – 1,05
5
5,25
2,24
10 a 15
0,8 – 0,9
7
6,3
1,86
>70
0,65 – 0,75
7
5,25
2,24
propia; FAO, (2022); FAO, (2014). Coeficiente del cultivo (Kc);

evapotranspiración de referencia (Eto) y evapotranspiración del cultivo (Etc).
2.1.4

Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses

El monitoreo de plagas y enfermedades se realizó con una periodicidad de 2 a 3 veces por
semana; para la plaga de caracol africano (Achatina fulica) se recorrió las periferias del cultivo
durante la noche, reconociendo a la vez otras plagas o algunas enfermedades que estuviera
afectando las plantas (anexo 2 y 3); en cuanto a los insectos plaga Atta sp, Agrotis spp y
Cicadellidae, y las enfermedades Damping off, Alternaria Sp y Pudrición apical, se hicieron
recorridos en forma de W. La población de arvenses se identificó por medio de la evaluación visual
de la cobertura existente, en donde se observó malezas de hoja ancha y de hoja angosta, dentro de
las cuales, la especie de mayor predominancia es Spermacoce ocymoides. El control utilizado con
cada situación se observa en la tabla 9:
Tabla 9. Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses

DDS

Hallazgo

Infestación
%

CICLO 1
Plaga
Producto
control

I.A

Dosis

Equipo

0

Achatina fulica N/A

Sal común

NaCl

N/A

N/A

0

Atta sp

N/A

Capello

Fipronil

N/A

Gotero

16

Agrotis spp

1,6

Extracto
Azadiractina;
de Neem; Jabón
K-olve
potásico

0,5ml/L; 3 Bomba
de
ml/L
espalda 20 L

16

Cicadellidae

3,2

Extracto
Azadiractina;
de Neem; Jabón
K-olve
potásico

0,5ml/L; 3 Bomba
de
ml/L
espalda 20 L

45

Agrotis spp

2,63

Lannate

Metomilo

400 g/ha

Bomba
de
espalda 20 L

53

Cicadellidae

1,33

Lorsban

Clorpirifos

1 L/ha

Bomba
de
espalda 20 L

Enfermedad
Producto
I.A
control
Manzate
Mancozeb

14

Damping off

Incidenci
a%
8

35

Damping off

8

Oxicloruro de Oxicloruro de 5,8 kg/ha
cobre
cobre

60

Alternaria Sp.

2,63

Score

Difenoconazol

74

Alternaria Sp.

12

Duclas Gold

Metalaxil
Mancozeb

77

Pudrición
apical

N/A

Recolección
manual

N/A

DDS

DDS

Hallazgo

Arvenses
Hallazgo

Dosis
1,2 kg/ha

500 cc/ha

+ 2,5 kg/ha

N/A

Control

Equipo
Bomba
de
espalda
20 L
Bomba
de
espalda
20 L
Bomba
de
espalda
20 L
Bomba
de
espalda
20 L
Carretilla

Equipo

7 y 33

DDS

Nombre científico
Paspalum Sp.
Mimosa Sp.
Baccharis Sp.
Lantana Sp.
Spermacoce Sp.

Hallazgo

5

Cicadellida
e

11

Acalymma
Sp.
Gryllus sp

68

DDS

Hallazgo

1

Damping
off

30

Alternaria
Sp.
Alternaria
Sp
Alternaria
Sp

51
58

Nombre común
Pasto miel
Dormidera
Chilca
Bandera española
Hierba del cáncer
macho
CICLO 2
Plaga
Infestación
Producto
%
control
0
Extracto de
Neem;
Kolve
2,8
Clorpirifos

Azadiractina;
Jabón
potásico
Clorpirifos

2,5
ml/L

Bomba
de
espalda 20 L

1 L/ha

16,6

Cipermetrina

300
cc/ha

Bomba
de
espalda 20 L
Bomba
de
espalda 20 L

Cipermetrina

Familia
Poaceae
Fabaceae
Asteraceae
Verbenaceae
Verbenaceae

I.A

Cultural
(manual)

Dosis

Incidenci
a%
0

Enfermedad
Producto
I.A
Dosis
control
Oxicloruro
Oxicloruro de 5,8
de cobre
cobre
kg/ha

2,94

Score

12,1

Carbendazi
m
Duclas Gold

12,1

DDS

Nombre científico
Paspalum Sp.
Mimosa Sp.
9, 39 y Baccharis Sp.
79
Lantana Sp.
Spermacoce Sp.
Fuente: elaboración propia.

Difenoconazo
l
Carbendazim

500
cc/ha
0,48
L/ha
+ 2,5
kg/ha

Metalaxil
Mancozeb
Arvenses
Hallazgo
Nombre común
Familia
Pasto miel
Poaceae
Dormidera
Fabaceae
Chilca
Asteraceae
Bandera española Verbenaceae
Hierba del cáncer Verbenaceae
macho

Azadón/
Guadaña

Equipo

Equipo
Bomba de espalda
20 L
Bomba de espalda
20 L
Bomba de espalda
20 L
Bomba de espalda
20 L

Control

Cultural
(manual)

Equipo

Azadón/
Guadaña

2.1.5

Cosecha y pos cosecha

La cosecha se realizó a los 99 DDS, Para la recolección se tuvo en cuenta principalmente
el índice de cosecha: color amarillo crema en la base del fruto. se cortó el pedúnculo de cada fruto
y se llevaron al vehículo (motocarro carguero), encargado de transportar y ubicar los frutos al lugar
provisto de mesas y estibas, donde se realizó la limpieza y desinfección con agua, hipoclorito de
sodio al 5 % y un paño seco, se procedió al pesaje implementando una pesa de reloj y una báscula
digital electrónica (anexo 3).
2.2

Componente de investigación

Evaluación de diferentes dosis de compost en el cultivo de sandía (Citrullus lanatus) variedad
Charleston gray
Objetivo general
Evaluar el efecto de tres dosis de compost sobre la germinación e incidencia de
enfermedades en el cultivo de sandía (C. lanatus).
Objetivos específicos
1.

Determinar la dosis de compost que está asociada a una mayor germinación.

2.

Indicar el tratamiento que tiene un efecto supresor sobre la incidencia de

enfermedades (Damping off).
3.

Generar una alternativa de mejoramiento de suelos en la producción agrícola del

municipio.
Hipótesis
Hipótesis nula (Ho): Las diferentes dosis de compost no presentan efecto sobre la
germinación de la semilla e incidencia de enfermedades en el cultivo de sandía (C. lanatus).

Hipótesis alternativa (H1): Al menos una dosis de compost presenta efecto sobre la
germinación de la semilla e incidencia de enfermedades en el cultivo de sandía (C. lanatus).
2.2.1

Materiales y métodos

El experimento se realizó en el mismo lote del Proyecto productivo localizado en la finca
patio bonito (N 2°53’44” W 72°08’18’’) de la vereda Caño Evaristo en Mapiripán, Meta.
2.2.1.1 Diseño experimental
Se utilizó un diseño de bloques completamente al azar con 5 repeticiones (bloques) y 4
tratamientos (tabla 10), por su simplicidad en la aplicación en campo y la precisión para probar o
no la existencia del efecto de los tratamientos aplicados.
Tabla 10. Descripción de los tratamientos evaluados
Tratamiento
T1
T2
T3
T4

Dosis de compost
Kg/ha
0
2.812
5.625
8.437

La descripción de los tratamientos en campo incluye un testigo (0 kg/ha) y la aplicación de
tres dosis compost (2.812, 5.625 y 8.437 Kg/ha) (figura 1), de las que se evaluó el efecto que
generan sobre el cultivo de sandía (C. lanatus).
Figura 3. Distribución espacial de las unidades experimentales.

2.2.1.2 Material vegetal
Sandia (C. lanatus) variedad Charleston gray; también usada en el ensayo del proyecto productivo.
2.2.1.3 Montaje y conducción del experimento
Se inició el experimento tomando las medidas del área total para distribuir las parcelas de
forma organizada, para delimitar se emplearon estacas, las dimensiones de la unidad experimental
son 4 m de largo y 4 m de ancho (16 m2), separadas entre sí por calles de 3 m para eliminar los
efectos del borde y de competencia mutua entre tratamientos, hasta completar 20 unidades
experimentales.
La aplicación de las diferentes dosis de compost se hizo de forma manual en cada sitio
siembra, en mezcla con suelo. Se procederá con la siembra depositando una semilla por sitio de
siembra (anexo 5).
Para la evaluación del experimento, la toma de datos para la variable porcentaje de
germinación se hizo 5 días después de la siembra y desde el 4 día de la emergencia de las plántulas
hasta el día 20, se tomaron datos para determinar la incidencia de la enfermedad identificada como
posible Damping off.
2.2.1.4 Variables
• Porcentaje de germinación (número de semillas germinadas/número de semillas
sembradas*100).
• Incidencia de la enfermedad identificada como posible Damping off (número de plantas que
presenten algún grado de lección por repetición). Teniendo en cuenta el nivel de incidencia
4 establecido para síntomas asociados a Fusarium oxysporum, en el que se determina la
muerte de las plantas.

Tabla 11. Nivel de incidencias y descripción de los síntomas causados por la enfermedad en cada
nivel (Scott et al; 2013 citado por Regueira, 2017).
Nivel de incidencia
1
2
3
4

Caracterización de cada nivel
Sin síntomas
Leve afectación radicular
Afectación severa y color amarillento en las hojas
Muerte de las plantas

La variable incidencia se evaluó para diferentes fechas, y fue sometida a un análisis de
varianza (ANOVA).
2.3

Componente social

Participación de los jóvenes del municipio de Mapiripán, Meta, en actividades del sector
agrícola.
2.3.1

Descripción de la actividad

Para conocer el nivel de interés en la participación en actividades agrícolas por parte de los
jóvenes e incentivar la agricultura en el municipio de Mapiripán, Meta, se planteó el componente
enfocado al desarrollo municipal utilizando herramientas de producción agrícola y abordando
temáticas en su proceso educativo.
Los jóvenes de los últimos años de bachillerato de la institución educativa Jorge Eliecer
Gaitán participaron en el proyecto productivo, con la intencionalidad de incentivar el interés de
participar en actividades del sector agrícola, por medio de actividades de manejo agronómico en
campo y el fortalecimiento de los temas en el aula de clase (anexo 4).
Para valorar todo el proceso se formuló y aplico una encuesta en dos momentos durante el
desarrollo del proyecto, en donde se hizo un reconocimiento de cada caso.

2.3.2
•

Variables

Número de jóvenes interesados en actividades agrícolas; antes de implementar el cultivo y
al finalizar el proyecto.

• Número de jóvenes que desean continuar sus estudios en ramas relacionados con la
agronomía.
• Teniendo en cuenta que la investigación es mixta, también se realizó la descripción de lo
observado y analizado en las encuestas realizadas a cada joven.
2.3.3

Contextualización de la comunidad

El componente social se desarrolló en el colegio municipal, institución educativa Jorge
Eliecer Gaitán, ubicado específicamente en la vereda Caño Evaristo, finca Patio Bonito, lugar en
donde se implementó el proyecto productivo, debido a esto se propicia la participación de los
adolescentes en las actividades propuestas para aportar a la educación rural principalmente en los
estudiantes de grado decimo y once de bachiller que se encuentran en un rango de edad entre 14 y
18 años, que proceden de familias campesinas.
2.4

Componente de empresarización del campo
2.4.1

Canal de comercialización

El producto (sandía fresca) libre de daños por inadecuada manipulación, se transportó hasta
el casco urbano, donde se realizó venta directa al consumidor final y marketing de redes sociales,
empleando anuncios en Facebook y WhatsApp, principalmente. El kg de sandía fresca fue ofertado
a 1000 y 1200 pesos en el ciclo 1 con 1.172 kg y ciclo 2 con 790 kg de producción respectivamente.
2.4.2

Tasa Interna de Retorno (TIR) y Valor Presente Neto (VPN)

Los valores obtenidos señalan que la inversión en el proyecto del cultivo de sandía (C.
lanatus) en Mapiripán, Meta no es aconsejable bajo las condiciones que se presentaron en su

desarrollo, dado que, la tasa interna de rentabilidad o retorno presentó un valor de -10 %, de modo
similar, el valor actual neto fue –$ 2’946.660.
Tabla 12. Tasa Interna de Retorno (TIR) y Valor Presente Neto (VPN)
TIR
VAN
Tasa de descuento
Rel. B/C
Fuente: elaboración propia
2.4.3

-10%
-$ 2.946.660,35
3%
$ 0,7

Flujo de caja

La figura 2 correspondiente a los valores del flujo de caja, muestra los ingresos y egresos
durante 10 meses del proyecto productivo, en donde se obtuvo los ingresos de la comercialización
de 2 ciclos productivos y se realizó la aproximación de la producción y comercialización para el
ciclo 3 a partir de los datos obtenidos en el primer ejercicio de comercialización y los precios que
se han observado en la región.
Figura 4. Flujo de caja

Fuente: elaboración propia.

2.4.4

Costos directos e indirectos

En total los costos directos fueron $ 6’009.499 (seis millones nueve mil cuatrocientos
noventa y nueve pesos) y los indirectos $ 713.700 (setecientos trece mil setecientos pesos). En la
figura 2 se muestra cómo se distribuyeron, en qué cantidad y porcentaje fueron invertidos para las
diferentes actividades.
Figura 5. Costos directos e indirectos.

Fuente: elaboración propia.
3
3.1

RESULTADOS Y DISCUSIÓN COMPONENTES PPZO
Componente ingeniería agronómica
El cultivo de sandía (C. lanatus) en el municipio de Mapiripán, Meta, requiere un control

continuo de plagas y enfermedades; principalmente del insecto chicharrita (Cicadellidae) y el
complejo fungoso Damping off. En el caso específico de este proyecto productivo, se tuvieron
pérdidas del 39, 36 y 24 % en los tres ciclos del cultivo. De acuerdo con García, Vicent y Armegol
(2002), la sandía es muy sensible al ataque de patógenos en sus primeros estados de desarrollo
presentando con frecuencia problemas de emergencia, podredumbre y muerte de plántulas, lo que

aparece a veces descrito como Damping off, donde pueden estar implicados hongos como
Rhizoctonia solani, Pythium, Thielaviopsis basicola, Acremonium cuccurbitacearum y Fusarium,
entre otros. Para su control, resultan de gran importancia la utilización de medidas culturales
preventivas, como utilizar semillas de buena calidad y evitar exceso de agua o humedad; estas
medidas se deben complementar con tratamientos fungicidas secuenciales, adicionando fungicidas
de amplio espectro para cubrir la eventual aparición de otros patógenos. En el caso del insecto
plaga chicharrita (Cicadellidae) las plantas que se vieron afectadas tuvieron problemas en el
desarrollo de hojas y entre nudos, y en la formación de los frutos. Jiménez, (2017), expresa que la
importancia económica consiste en que el insecto se alimenta en la parte inferior de las hojas,
succiona la savia e inyecta sustancias toxicas que ocasiona síntomas como hojas amarillentas con
bordes enrollados hacia abajo y en la punta un color café, las plantas con ataques fuertes quedan
enanas y no florecen, puede ocasionar daño durante toda la vida de la planta, pero su periodo más
crítico esta entre la emergencia y la floración, sus daños son más graves en época seca. Existen
diversos métodos de control que combinan tratamientos preventivos y químicos, además de los
enemigos naturales; en el tratamiento químico se usa: arcilla caolín cuando empiezan los síntomas,
Neem-azadiractina como repelente y en caso de daños graves recurrir a Cipermetrin, Metil
Clorpirifos, Indozacarb, flufenoxuron o imidacloprid (Togores, 2016).
El riego suministrado al cultivo respecto a la necesidad hídrica del mismo fue ineficiente,
debido a la baja disponibilidad de agua para riego. En este tiempo se observó un menor crecimiento
de las plantas y menor llenado de los frutos; reflejándose en la cosecha de frutos con un peso
aproximado de 5 kg. Como lo hace notar Demin, (2014), en la producción agrícola la falta de
humedad en el suelo afecta negativamente al cultivo y, por lo tanto, a su rendimiento; de manera
que el contenido de agua del lote se debe reponer para que las plantas las puedan absorber con

facilidad, es importante lograr que el riego sea lo más eficiente posible para que más agua este a
disposición del cultivo.
3.2

Componente de investigación
3.2.1

Porcentaje de germinación

Figura 6. Porcentaje de germinación por tratamiento; T1 (0 kg/ha), T2 (2.812 Kg/ha), T3 (5.625
Kg/ha) y T4 (8.437 Kg/ha).

El porcentaje de germinación no arrojo diferencias estadísticamente significativas en los
tratamientos de diferentes dosis de compost evaluados, las medias del porcentaje de germinación
se mantuvieron entre el 71 % y 84 % en todos los tratamientos aplicados. En este sentido, Calizaya
(2013), en su investigación sostiene que los abonos orgánicos aplicados (estiércol vacuno 12 t/ha,
compost 10 t/ha, estiércol ovino 12 t/ha, estiércol de gallina 15 t/ha) no presentaron diferencias
significativas en cuanto al porcentaje de germinación. A su vez, Gualdrón (2021), agrega que la
germinación es una variable relacionada con las reservas energéticas de los cotiledones y la
viabilidad del embrión, las cuales se ven estimuladas al momento de la imbibición de las semillas,
por lo que aparentemente no se ve afectada por las condiciones del sustrato.

3.2.2
Figura

Incidencia de la enfermedad (posible Damping off)

7. Porcentaje de incidencias de la enfermedad nivel 4 (muerte de la planta) por

tratamiento; T1 (0 kg/ha), T2 (2.812 Kg/ha), T3 (5.625 Kg/ha) y T4 (8.437 Kg/ha), 4 DDE.

Sobre la variable incidencia de la enfermedad en plántulas de Sandía (C. lanatus) registrada
a los 4 DDE, los tratamientos no presentaron diferencias estadísticamente significativas.
Figura

8. Porcentaje de incidencias de la enfermedad nivel 4 (muerte de la planta) por

tratamiento; T1 (0 kg/ha), T2 (2.812 Kg/ha), T3 (5.625 Kg/ha) y T4 (8.437 Kg/ha), 12 DDE.

El análisis de los resultados obtenidos para la variable incidencia de la enfermedad a los 12
DDE presento diferencia estadísticamente significativa en relación a los tratamientos testigo (T1)
y 1500 g (T4), siendo la media del porcentaje de incidencia de la enfermedad 32,2 % y 59,6 %
respectivamente, de otro modo, los tratamientos 500 g (T2) con una media de 42,6 y 1000 g (T3)
con una media de 41 (anexo 7), no presentaron diferencias estadísticamente significativas en el
porcentaje de incidencia.

Figura

9. Porcentaje de incidencias de la enfermedad nivel 4 (muerte de la planta) por

tratamiento; T1 (0 kg/ha), T2 (2.812 Kg/ha), T3 (5.625 Kg/ha) y T4 (8.437 Kg/ha), 20 DDE.

La variable incidencia de la enfermedad en plantas de Sandía (C. lanatus) registrada a los
20 DDE, no presento diferencias estadísticamente significativas en los tratamientos evaluados; en
el análisis de datos se observa que los tratamientos: T1 (0 kg/ha), T2 (2.812 Kg/ha), T3 (5.625
Kg/ha) y T4 (8.437 Kg/ha) presentan una media del porcentaje de incidencia de la enfermedad
60,2 %; 47,6 %; 55,6 % y 77 % correspondientemente (anexo 7). A partir de esto, se puede
considerar que dosis elevadas causen quemazón en el tallo y posteriormente la muerte de la
plántula, síntoma semejante al de la enfermedad. Gualdrón (2021), recomienda reducir la cantidad
de materia orgánica, ya que, al aplicar una mayor concentración por unidad de volumen de suelo,
se puede tener una mayor cantidad de plantas con la problemática de quema de tallo.
Los resultados de incidencia también enseñan que a los 4 y 12 DDE el tratamiento testigo
(sin compost), mostraba la media del porcentaje incidencia de la enfermedad menor y que a los 20
DDE aumentó y que en los tratamientos con 2.812 Kg/ha y 5.625 Kg/ha de compost fue menor;
llevando a la comparación de los resultados a partir del tiempo transcurrido después de la
aplicación del compost, siendo menor la media del porcentaje de incidencia en los tratamientos
con 2.812 Kg/ha y 5.625 Kg/ha de compost a medida que aumenta el espacio de tiempo de la
aplicación. En este sentido, la SIRSD (2017), afirma que la incorporación de compost debe

realizarse en terrenos sin cultivo o con un intervalo de tiempo suficiente antes de la siembra para
que interactúe con las partículas del suelo generando una mejora en sus propiedades.
3.3

Componente social
En la institución educativa Jorge Eliecer Gaitán, participaron 31 jóvenes cuya edad oscilaba

entre 14 a 18 años y estaban cursando los últimos años de bachillerato (10 ° y 11 °) en el proyecto
productivo (anexo 8); por medio de actividades de manejo agronómico y fortalecimiento de las
actividades de forma teórica o técnica, los encuentros se desarrollaron en las fechas expuestas a
continuación (tabla 13):
Tabla 13. Impacto social
Actividad

Fecha

lugar

Grupo

Tema

Charla
educativa
y práctica
en campo
Toma de
datos
Charla
educativa
y práctica
en campo
Charla
educativa
y práctica
en campo
Charla
educativa
y práctica
en campo
Toma de
datos
Charla
educativa

12-ago

Lote
PPZO

11 °

Preparación del terreno y siembra.

No
asistentes
11

17-ago

N/A

11 °

Encuesta de caracterización.

11

31-ago

Lote
PPZO

10 °

Preparación del terreno, siembra, 20
plagas, enfermedades y calibración
de bomba de espalda.

1-sep

Lote
PPZO

10 °

Fertilización.

2-sep

Lote
PPZO

11 °

Plagas, enfermedades, Fertilización 11
y calibración de bomba de espalda.

17-sep

N/A

10 °

Encuesta de caracterización.

17-nov

I.E
JEGA

10 °

Charla
educativa

18-nov

I.E
JEGA

11 °

Socialización
del
manejo 20
agronómico del cultivo; principales
las plagas y enfermedades, y
resultados de producción.
Socialización
del
manejo 11
agronómico del cultivo; principales

20

20

Toma de 27-nov N/A
datos
Fuente: elaboración propia

10°
11°

las plagas y enfermedades,
resultados de producción.
y Encuesta de impacto.

y
31

Las encuestas fueron respondidas por 9 jóvenes, para analizar la información se tuvo en
cuenta las ultimas 4 preguntas de la encuesta, teniendo en cuenta que las primeras preguntas tienen
como único fin identificar a las personas que respondían la encuesta.
Figura 10. Porcentaje de jóvenes que realizaban actividades agrícolas

El 100% de los jóvenes realizaban actividades agrícolas independientemente de la
frecuencia, todos están vinculados con el proceso productivo, este porcentaje está relacionado con
la vocación agropecuaria que ha asumido la institución educativa en el año 2021 y los proyectos
que han ejecutado durante este año. La FAO (2014), considera que la educación formal primaria
y secundaria puede proporcionar a los jóvenes habilidades básicas e introducir a la juventud a la
agricultura, así mismo, en muchas áreas rurales el conocimiento agrícola y el saber hacer de los
agricultores de transmite de los padres hacia los hijos, pero los jóvenes deberían tener un
asesoramiento provisto de una forma más coordinada y efectiva, en lugar de realizarlo de manera
informal.

Figura 11. Jóvenes interesados en realizar actividades agrícolas.

Tabla 14. Por qué no está interesado en actividades agrícolas
Si su respuesta fue negativa responda
¿por qué?
Mi enfoque está en la enfermería.
No me gusta

Señala que antes de iniciar la participación en el manejo agronómico del cultivo, todos los
jóvenes estaban interesados en realizar actividades agrícolas, y que después de participar en el
proyecto productivo, 4 de estos jóvenes ya no estaban interesados en realizar actividades agrícolas,
dicho cambio está relacionado a enfoques en otras actividades o profesiones y a la falta de gusto
por la parte agrícola, como se puede observar en la tabla 14. Como dan a conocer López, Valdés
y Ferro, (2016), en su investigación análisis sociológico de la problemática agropecuaria en el
municipio de Salavaterra, Guanajuato, se pudo observar que la actividad agrícola como forma de
vida campesina ha ido perdiendo el interés por parte de la población, sobre todo de los jóvenes, y
que los agricultores ya no quien invertir porque no es redituable. No obstante, los jóvenes
encontrarían las áreas rurales más atractivas si ven oportunidades reales de participar a la vez en

actividades agrícolas y no agrícolas que generen ingresos adecuados, así como ser capaces de
beneficiarse de los servicios sociales, educativos y de ocio (DNP, 2015).
Tabla 15. Áreas de interés para los jóvenes
¿En qué área o profesión le gustaría
continuar su educación?
Comunicación audiovisual
Ingeniera ambiental
Medicina
Gastronomía
Derecho
Enfermería
Regencia en farmacia
Contaduría

Se puede ver la diversidad del enfoque que tienen los jóvenes en cuanto a su formación, así
mismo, muestra que no hay jóvenes interesados en continuar sus estudios en ramas relacionadas
con la agronomía. En otras palabras, los jóvenes no están viendo el campo como una oportunidad
puesto que las condiciones de vida son bajas. Jurado y Tobasura, (2012), afirman que las
identidades y los proyectos de vida de los jóvenes tienden a surgir de un proceso contradictorio y
conflictivo, en el que confluyen diferentes interpelaciones entorno a lo rural, a lo urbano y a lo
joven, que provocan contradicciones y crisis de identidad.
Tabla 16. Opinión de los jóvenes frente a la agronomía
Considera que durante el proyecto ha cambiado su punto de vista
ante la participación en actividades agrícolas ¿por qué?
La verdad no, siempre me ha gustado el trabajo de campo, pero no es algo
en lo que laboralmente me desempeñaría
Si, ha sido muy bueno, reflejándose en el trabajo de campo.
Si es algo que nos enseñó del diario vivir
Sí, porque no sabía mucho del tema agrícola y cuando empezamos hacer
práctica se notó la diferencia y se empezó hacer más interesante de tal
manera que uno se llenaba de información para saber más y poder
participar en las prácticas

No, por qué no tengo interés en una carrera agrícola
Sí, porque aprendemos más cosas y hacer lo que nos gusta.
Si ha cambiado, porque es muy bonito ver cómo nos prospera algo
sembrado por mis manos
La verdad si porque he aprendido muchas cosas y nuevas experiencias en
las no contaba hacer porque muchos no habíamos tenido la oportunidad
de escuchar algunas charlas o hacer el trabajo como tal agrícola.
No, Pues me desmotiva más y más cada día.

Se comprende que hay más jóvenes que, aunque no quieren dedicarse a la agronomía o
hacer actividades agrícolas, sienten que el proyecto ha aportado cosas nuevas a su conocimiento y
también reconocen la importancia de la agronomía para la vida diaria. Como señala la FAO (2014),
para que los jóvenes participen con éxito en el sector agrícola, el acceso tanto a la formación como
a la educación es crucial, siendo la formación vocacional y los servicios de extensión herramientas
potencialmente efectivas para enseñar habilidades agrícolas y para proporcionar capacitaciones
que fomenten el desarrollo de capacidades en la juventud rural.
3.4

Componente de empresarización del campo
3.4.1

Resumen financiero

Tabla 17. Resumen financiero del proyecto productivo

Costos directos
Mano de Obra
Insumos
Materiales y herramientas
Fletes / transporte
Total, costos directos
Costos indirectos
Arrendamiento
Análisis de suelo
Administración
Asistencia técnica
Comunicaciones

Resumen financiero
Proyectado
$
1.560.000,00
$
1.385.000,00
$
664.500,00
$
1.350.000,00
$
$

4.959.500,00
Proyectado
300.000,00

$
$
$

80.000,00
80.000,00
80.000,00

Ejecutado
$ 2.249.999,00
$ 2.172.000,00
$ 1.025.500,00
$ 562.000,00
$ 6.009.499,00
Ejecutado
$ 300.000,00
$ 113.700,00
$ 100.000,00
$ 100.000,00
$ 100.000,00

Incremento precios
Imprevistos
Total, costos indirectos
Total, costos del proyecto
Ventas totales
TIR
VAN
Fuente: elaboración propia

$
$

41.000,00
275.000,00

$
856.000,00
$
5.815.500,00
$
7.200.000,00
6%
$541.148,38

$
$

-

$ 713.700,00
$ 6.723.199,00
$ 4.128.000,00
-10%
-$2.946.660,35

Se presenta el resumen financiero del proyecto productivo, comparando el valor de los
costos proyectados frente a los ejecutados. El único valor que se mantuvo de acorde a lo proyectado
fue el arrendamiento, también se redujo el costo de los fletes y transportes, pero, el 82 % de las
actividades realizadas aumentaron su costo debido al incremento de los precios en los insumos y
herramientas, y a los requerimientos de mano de obra en control de plagas y enfermedades
principalmente; ocasionando un incremento en los costos totales del proyecto. Respecto a los
ingresos de las ventas totales ejecutadas se observa una reducción frente a los ingresos
proyectados, de tal forma que la Tasa Interna de Retorno alcanzo un valor negativo.
3.4.2

Precio del producto

El precio mantuvo una fluctuación constante durante toda la ejecución del proyecto
productivo, manteniendo un costo más elevado en los meses noviembre y diciembre del 2021, y
febrero, marzo y abril del 2022. El precio de venta fue mínimo $ 1100 y máximo $ 2100,
actualmente se encuentra en un precio de $ 1300. Se evidencia que el precio varía de acuerdo a la
oferta del producto en el mercado y esta se encuentra sujeta a las condiciones para la producción
de sandía (C. lanatus) en el municipio.
El proyecto productivo fue un ejemplo de producción para pequeños productores
agropecuarios y también para personas que no se dedican a la producción agrícola, puesto que la
buena calidad de los frutos ofrecidos en el mercado, demostró que en Mapiripán, Meta se pueden

establecer nuevos cultivos y obtener buenos resultados, esto se evidenció en el interés que
demostraron algunas personas en cultivar Sandía (C. lanatus), no obstante, se recomienda mejorar
en cuanto al manejo agronómico desde la elección de un suelo con mayor contenido de materia
orgánica, nutrientes y actividad microbiana; y la ejecución de actividades como rotación de
cultivos adecuada, aplicación de abonos orgánicos, biofertilizantes e incorporación de
microorganismos; con el fin de garantizar un buen rendimiento. Pero hacer un proceso de
comercialización similar, teniendo en cuenta que los ingresos totales del proyecto estuvieron
relacionados con pérdidas en la producción por condiciones edafoclimáticas desfavorables y no
con los precios del producto en el mercado. En este sentido cabe aclarar que la comercialización
durante los dos primeros ciclos del proyecto productivo presentó un precio por kg de Sandía (C.
lanatus) mayor al proyectado en la formulación, siendo el precio de comercialización utilizado de
$ 1000 para el ciclo 1 y $ 1200 para el ciclo 2, y el proyectado de $ 900 por kg.
4

CONCLUSONES
El cultivo de sandía (C. lanatus) es muy sensible al ataque de diferentes plagas y

enfermedades como Cicadellidae y Damping off respectivamente, que afectan su desarrollo. De
ahí que es de gran importancia implementar métodos de control preventivos y químicos que
permita reducir las pérdidas en la producción. Por otro lado, el riego durante la época de sequía
debe ser lo más eficiente posible para que el cultivo tenga agua disponible para su absorción y de
esta forma no afectar el rendimiento.
En conclusión, el efecto de las diferentes dosis de compost en el cultivo de sandía (C.
lanatus) variedad Charleston gray, no presento diferencias significativas en las variables
porcentaje de germinación e incidencia a los 4 DDE y 20 DDE, pero las medias del porcentaje de
incidencia ponen en consideración el efecto sobre la incidencia de la enfermedad. Por lo

consiguiente, se recomienda la aplicación de dosis bajas de compost con un intervalo de tiempo
antes de la siembra que permita su interacción con el suelo donde se desarrollará la planta.
Desafortunadamente muchos jóvenes no perciben la agricultura como un medio viable o
atractivo para ganarse la vida, el arduo trabajo de la agricultura de baja productividad simplemente
no es atractivo para los jóvenes que prefieren migrar a las ciudades en busca de un empleo con
mayor productividad y mejor remuneración, por lo tanto, se requiere un esfuerzo concentrado y
coordinado para desarrollar un sector agrícola más moderno y de este modo liberar el potencial de
la cohorte juvenil. Por ende, el acceso al conocimiento y a la información es crucial para abordad
los principales desafíos que enfrentan los jóvenes en la agricultura.
En síntesis, la actividad de comercialización en el proyecto productivo; canal de
comercialización y precios, tuvieron una influencia positiva en el flujo de caja, aunque los ingresos
se vieron afectados debido a las pérdidas en la producción.
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ANEXOS

Anexo 1: registro de precipitaciones durante el periodo de los tres ciclos productivos.

Precipitaciones ciclo 3 (34 DDS)
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Anexo 2: registro de plagas y enfermedades en el ciclo 1 de producción.

Anexo 3: desarrollo del proyecto.

A) Muestra análisis de suelo. B) Pase de rastra 1. C) Encalado. D) Pase de rastra 2. E) Drenajes.
F) Trazado. G) Terreno antes de la siembra. H) Siembra.

A, B y C) Desarrollo de la planta. D) Polinización. E) Formación de fruto. F) Llenado del fruto.
G) Lote en producción. H e I) Cosecha.

A) Fertilización. B) Control de arvenses. C) Control de Achatina fulica. D) Control Atta sp.
E) Aplicación de insecticida.

A

C

E

G

B

D

F

H

A) Posible virus. B) Posible Alterneria sp. C) Posible Damping off. D) Podredumbre apical.
E) Deformación por estrés hídrico. F) Cicadellidae. G) Agrotis spp. H) Gryllus sp.

Anexo 4: desarrollo componente social.

A) charla educativa y práctica en campo. B y C) charla educativa.

Anexo 5: desarrollo componente de investigación.

A) aplicación dosis de compost (tratamientos). B) incorporación del compost. C) toma de
datos.
Anexo 6: resultado análisis de suelo.

Anexo 7: resultados ANOVA
Porcentaje de germinación

Porcentaje de incidencia 4 DDE

Porcentaje de incidencia 12 DDE

Porcentaje de incidencia 20 DDE

Anexo 8: registro de asistencia.

